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Hogyan k�l�tk�z�tt a Napr�ndsz�r?
Az emberiség egyiklegősibb kérdése,egyben � XXI. száz�di�sztr�fizik� fr�ntv�n�l�:Hogyan jött létr� a Föld,hogyan jött létr� a Napés a Napr�ndsz�r?
Hajtó�r�j� al�gnagyobb földi ésűrtávcsöv�km�gépítésén�k.

Forrás: Thom�s Greene



� Hold k�l�tk�zés�

 � Föld és a Hold oxigénizotóp-össz�tét�l� azonos �lacsony vastartalom � Hold f�lszín� valaha olvadt volt (�polló) � Hold k�ringési síkja m�ről�g�s a Földforgást�ng�lyér� Th�ia (Mars-mér�tű protobolygó) ütközh�t�tt aFöldd�l

Forrás: BBC Sky
Protobolygók ütközés� m�gtörténh�tmás, most szül�tő bolygór�ndsz�r�kb�nis.

Lát)nk-� ily�n�k�t?

Forrás: W�tt et �l.(2021)



� HD 166191 csillag infravörös kifény�s�dés�

F8-típ)sú, a Napnál valamiv�l nagyobb és forróbbcsillag330 fényév távolság, 10 millió évVáratlan fény�s�dés 2018-19-b�n. Protobolygó-ütközés?

Forrás:Suet�l.(2022)

L�h�t-� látni az ütközés nyomait?Infravörös int�rf�rom�trik)s mérés�kF�lbontás arányos a távcsöv�k távolságával (3 milli-arcs�c)Fizikai f�lbontás a HD 166191 távolságában: 0.3 CSE!



Int�rf�rom�trik)s mérés�k és g�om�triai mod�ll�k
 Öt év alatt hét mérés az E)rópai Déli Lbsz�rvatóri)m l�gnagyobb távcsöv�iv�l M�TISSE int�rf�romét�r, 3 mikronos h)llámhossz Nagyon sok adat k�l�tk�z�tt (rövid �xpozíciók, négy t�l�szkóp) � b�érk�z�tt mérés�k�t folyamatosan r�d)kált)k az akt)ális f�ldolgozó kóddal
 Mod�ll�zés: az int�rf�rom�trik)s mérés�k ill�sztés� �gysz�rű g�om�triaikonfig)rációkkal (gyűrű + pontforrás / fény�s szakasz / szin)szosfény�sség�loszlás) Markov Chain Mont� Carlo ill�sztés, Python-ban impl�m�ntálva



Er�dmény�k
 � mérés�k mind�n időpontban kompatibilis�k �gy vékony gyűrűv�l, am�lyr� 10-20 fok látószög alatt nézünk rá � gyűrű állása az ég�n n�m változott az időb�n S)gár: 0.9-1 CSE
 �z időpontok többségéb�n az int�rf�romét�r aszimm�triát j�lz�tt a gyűrűm�ntén! � fény�s gyűrűszakasz h�lyz�t� időb�n változik: a str)ktúra k�ring!



P)blikáció b�küldv� az �stronomy & �strophysics-h�z

Bíráló: p)blikálásra alkalmas, d� �gység�s adatr�d)kálást kért -> mod�ll�zésm�gismétlés�Rövid idő alatt végigf)ttatni a mod�ll�zést, nagy igényb�vét�l, nagy kapacitás: HUN-RENF�lhő



� f�ladathoz a f�lhőb�n kialakítottkonfig)ráció� nagy vol)m�nű mod�ll�zési f�ladat rövid időn b�lüli végr�hajtására nagy számításikapacitás, nagy tárh�ly szükség�s.



� használt szoftv�rkörny�z�t kialakítása



� f�lépít�tt r�ndsz�r részl�t�s dok)m�ntálása



Előz�t�s �r�dmény�k a f�lhő-alapú mod�ll�zésből

Int�rf�rom�trik)s vizibilitások pontosill�sztés� Int�rf�rom�trik)s zárófázis(aszimm�tria!) pontosill�sztés�



Előz�t�s �r�dmény�k a f�lhő-alapú mod�ll�zésből



Mit tan)lt)nk a Hold k�l�tk�zéséről?
 Hét függ�tl�n int�rf�rom�trik)s mérés �gyb�hangzóan m�g�rősít�tt�, hogya HD 166191 körül �gy ~1 CSE s)garú vékony gyűrű van
 � l�gtöbb időpontban lát)nk �gy lokalizált aszimm�trik)s csomót a gyűrűn
 � gyűrű m�gl�pő�n stabil, az aszimm�tria kicsi. �n)m�rik)s szim)lációk sz�rint �gy ütközés soránk�l�tk�z�tt friss por „szétk�nődés�” a pálya m�ntén függaz ütközés részl�t�itől. � HD 166191 �s�téb�n �z aszétk�nődés r�ndkívül gyorsan m�gtörténh�t�tt(f�ladvány a mod�ll�ző kollégáknak).
 L�h�t-� a lokalizált fény�s csomó az ütközés magja, aprotobolygó körüli maradványpor? N�m biztos, miv�lannak is változnia k�ll�n� időb�n, gy�ngülést várnánk.



Tapasztalatok a f�lhő használatáról
 � Markov Chain Mont� Carlo (MCMC) mod�ll�zési folyamat során 300„walk�r”-t alkalmaz)nk, am�ly�k 20000 lépést t�szn�k m�g, így a t�lj�sill�sztési folyamat 6 millió mod�ll kiérték�lését j�l�nti
 Ez a számolás �gy asztali PC-n több napot v�nn� igényb�, így n�m l�h�t többt)cat ily�n ill�sztést f)ttatni �gysz�rr�
 � f�lhőb�n f)ttatott sz�rv�rr�l 1 f)ttatás 1 CPU-n nagyjából 1 napot v�szigényb�, és sok párh)zamos f)ttatásra van l�h�tőség sok CPUf�lhasználásával
 � F�lhő használata óriási s�gítség a mod�ll�zésb�n, és l�h�tővé t�szi, hogyidőb�n �lkészüljünk a bíráló által kért számolásokkalNagy köszön�t a HUN-REN Clo)dtámogatásáért!


